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Hier spielt die Energiewende:
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Gegriindet 1977 |
g - R s aeenaa Luae
* Vereinszweck: Umweltschutz g/ TR s —

Was wir alles machen: .
* Pflege von Streuobstwiesen und g

Feldgehodlzen | -
* Finf Birgersolaranlagen LY L e |

* Baum-des-Jahres-Rundweg g
angelegt und laufende Pflege =2

 Teilnahme am Wattbewerb
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Motivation L

\

FAIRTRADE

Das Siegel fiir Fairen Handel

Fairtrade

* Energiepreise steigen stark

Gemeinde

* Deutschland importiert GroR3teil der notwendigen Energie

* Die Lebensweise in Deutschland ist energieintensiv

- ZBNY B \ YR \V]

e Andere streben auch unseren Wohlstand an

* Klimazerstorung

FAIRTRADE

Das Siegel fur Fairen Handel

Fairtrade

e Zerstorung unserer Lebensgrundlagen



3,000

2,500

2,000

1,500

1,000

0,500

0,000

ARBEITSGEMEINSCHAFT

MENSCH
& UMWELT

Installierte PV-Leistung Nz,

Installierte PV-Leistung pro Einwohner in kW Entwicklung Photovoltaikanlagenbestand in Hainburg [kWp]
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Energieverbrauch in Hainburg X7,

Verbrauch in GWh Kosten in Euro

Eine Kilowattstunde (kWh) kostet
e Strom =>30Cent
* Gas =>10 Cent
* Heizol =>12Cent

* Benzin =>17 Cent

* Pellets => 7Cent

m Strom = Warme m Kraftstoffe m Strom ® Warme = Kraftstoffe

Quelle: Kommunaler Energiesteckbrief Hainburg 2021; Basis: Verbrauch von 515 GWh/a
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Energieverbrauch pro Person

 Summe Energieverbrauch Hainburg: 35.627 kWh/a
 Wirme 19.505 kWh/a
e Strom 5.955 kWh/a
* Mobilitat 10.167 kWh/a

 Summe Energieverbrauch im Haushalt

e Warme 9.023 kWh/a
e Strom 1.560 kWh/a
 Mobilitat 7.314 kWh/a

Quelle: Kommunaler Energiesteckbrief Hainburg 2021
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Was ist Photovoltaik? )

* Mit einer Photovoltaikanlage
wird elektrischer Strom
produziert

* In den Solarmodulen wird
Sonnenenergie in elektrische
Energie umgewandelt




Wie ist eine PV-Anlage grundsatzlich O
gy
aufgebaut?

* Solarmodule wandeln
Sonnenenergie in Gleichstrom

* Leitungen fihren den Strom zum
Wechselrichter

 Wechselrichter macht aus dem
Gleichstrom netzkonformen
Wechselstrom

* Sicherungseinrichtungen
schitzen die Anlage und
Personen vor gefahrlichen
Spannungen




Welche Arten von PV-Anlagen unterscheidgti

man?

* Netzgekoppelte Anlagen e ,Normale“ Anlagen (bis 100kWp)

* Inselanlagen  Steckersolaranlagen (bis 800
Wattp)

* Mieterstromanlagen
* Groltanlagen (uber 100kWp)

w
=y ,
bt

* Dachanlagen
* Freiflachenanlagen

* Anlagen mit Volleinspeisung
* Eigenverbrauchsanlagen
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Technische AusfUhrungsvarianten N7,

Flachdach

* Mit/ohne Aufstanderung
* Mit/ohne Dachdurchdringung

e Steildach

* Mit/ohne Aufstanderung
» Einfache/doppelte Montage
* Mit/ohne Blechziegel

* Fassade

e Sud-Ausrichtung

e Ost/West-Ausrichtung

* Mit/ohne Speicher

* Kombinierte Anlage thermisch/elektrisch
* Indachanlage

e Solar-Carport

Quelle: https://www.topregal.com/de/parkplatzueberdachungen/
parkplatzueberdachung-pp2-g6300-einseitig-grundfeld-mit-15-solarmodulen-soloport.html?searchparam=PP2-G6300


https://www.topregal.com/de/parkplatzueberdachungen/
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Was kostet eine Anlage? N7,
* Wie so oft gibt es hier zuverlassig e Speicher
nur mit einem individuellen e Eigenverbrauch kann erhéht werden
Angebot Sicherheit * Autarkiegrad kann erhdht werden
* Wichtig ist der Zustand des * Wirtschaftlichkeit steigt
Zahlerplatzes! Kosten bis 6.000€ * Ca. 300 bis 500€ pro kWh
e Zur Orientierung kann der Preis pro * Warmepumpe
kWp dienlich sein * Wirtschaftlichkeit steigt
e Bis 6 kWp etwa 1.400€/kWp e E-Kfz
* Uber 6kWp etwa 1.300€/kWp  Wirtschaftlichkeit steigt

, . * Strompreissteigerungen
* Eine aktuelle Referenz liefert das - Wirtschaftlichkeit steigt

Solarkataster Hessen



Nutzen allgemein

Photovoltaik verbessert die
Eigenversorgung

Photovoltaik macht Sie unabhangig
von Strompreissteigerungen

Photovoltaik reduziert den CO2-
Ausstold

Photovoltaik ist aktiver Klimaschutz
* Photovoltaik lohnt sich

* Solarenergie ist Blrgerenergie

e Zukunftssichere Investition

* Wertsteigerung fur lhre Immobilie

&UMWELT

Temperaturanomalie
Deutschland Jahr

6

1881 -2025
Referenzzeitraum 1961-1990

| L b ALl A.MHNHMM H

Temperaturanomalie [K]

1890

1920 1950 1980 2010
- —— vieljahriger Mittelwert (1961 - 1990): 8,2 °C
o “I positive Anomalie —— LOESS Trendlinie (2025 - (1881 - 1910)) : +2,5+0,42K*

| regative 95 %-Konfidenzintervall LOESS Trendlinie

* signifikant  + nicht signifikant

https://www.dwd.de/DE/leistungen/zeitreihen/zeitreihen.html
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Die Strategiefrage Nz,

* Soll die Anlage moglichst wirtschaftlich sein?

* Soll mit der Anlage ein moglichst hoher Autarkiegrad/Deckungsgrad
erreicht werden?

* Soll sich die Anlage architektonisch moglichst gut einfigen?



Solarspitzengesetz

e ,Gesetz zur Anderung des
Energiewirtschaftsrechts zur Vermeidung
von temporaren ErzeuFungsUberschUssen”
#Solarspitzengesetz) gilt seit 25.2.2025 nur

ur neue Anlagen

e Betrifft Anlagen Gber 2kWp

e Ziele
* Eigenverbrauch statt Einspeisung

* Einsatz von steuerbaren Komponenten wie
Speicher und Smart Meter

https://solar-experten.info/solarspitzengesetz/#

&UMWELT

* Neue PV-Anlagen ohne intelligentes
Messsystem (iMSys) zwischen 2 und 100
kWp durfen nur 60% ihrer Nennleistung
einspeisen.

* Sobald das iMSys installiert ist, entfallt
diese Begrenzung zum Jahresbeginn des
folgenden Jahres; ab diesem Zeitpunkt
kann die Anlage bei negativen
Strompreisen abgeregelt werden.

* PV-Anlagen mit registrierender
Lastgangmessung (RLM) oder iMSys
bekommen bei einer Abregelung
aufgrund negativer Borsenstrompreise die
Ausfallentschadigung nach den 20 Jahren
nachvergutet.

https://www.photovoltaik-bw.de/pv-netzwerk/neuigkeiten/solarspitzengesetz-in-kraft-getreten
https://www.solarwirtschaft.de/unsere-themen/photovoltaik/standpunkte/fag-solarspitzengesetz/
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Direktvermarktung v,

Bereich Bisherige Regelung Geplante Reform ab 2027

20 Jahre garantierte Verglitung fir  Ausstieg / Abschaffung fir

. . .
este Einspeisevergutung Kleinanlagen bis 25 kWp Neuanlagen ab 2027

Verpflichtend fiir Neuanlagen

Direktvermarktungspflicht Pflicht ab 100 kWp Anlagengrofle (auch im Heimbereich)

Flr 2027/2028: Netzbetreiber-
Ubergangsregelung Nicht erforderlich Abnahme als Ubergang fiir
Kleinanlagen

Pflicht zur Steuerung, Abregelung
bei negativen Preisen &
Speicherpflicht

Starre Einspeisung ohne Riicksicht

Systemverantwortung auf Netzauslastung
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Direktvermarktung - Technik Y7

Damit eine PV-Anlage Strom in der Direktvermarktung anbieten kann, muss sie viertelstundengenau gemessen und
bei Bedarf vom Vermarkter oder Netzbetreiber aus der Ferne gesteuert werden konnen.

Erforderliche technische Komponenten

1. Intelligentes Messsystem (iMSys / Smart Meter)
Funktion: Verknlpft den digitalen Stromzahler (mME) mit einem Kommunikationsteil (Smart Meter Gateway).
Es erfasst die Einspeisedaten im 15-Minuten-Takt und Ubermittelt sie verschlisselt an den Direktvermarkter und

den Netzbetreiber.

2. Steuerungseinheit (FNN-Steuerbox) )
Funktion: Ermoglicht die Fernsteuerbarkeit. Bei negativen Borsenpreisen oder Uberlastung des Stromnetzes
drosselt der Direktvermarkter bzw. Netzbetreiber die Einspeisung der Anlage automatisch.

3. Schnittstelle / Energiemanagementsystem (EMS)
Funktion: Kommuniziert lokal mit der Steuerbox und regelt den PV-Wechselrichter, die Batterie oder steuerbare

Verbraucher (Wallbox, Warmepumpe). So wird die PV-Leistung bei einer Netzdrosselung nicht einfach
verschwendet, sondern bevorzugt in den Eigenverbrauch oder den Heim-Speicher umgeleitet.

4. Angepasster Zahlerschrank (APZ-Feld)
Funktion: Der Zahlerschrank muss tiber ein sogenanntes APZ-Feld (Abschlusspunkt Zdhlerplatz) sowie Platz fir

Gateway und Steuerbox verflgen.
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Kosten der Direktvermarktung N7,
) ) Laufende jahrliche Kosten

Komponente / MaBnahme Einmalige Kosten (gesetzlich gedeckelt)
20 bis 50 € / Jahr (je nach

Smart Meter (iMSys) 0 € (im Pflichteinbau kostenlos) AnlagengroRe, z. B. max. 50 €/Jahr
bis 15 kWp)

Steuerbox 0 € (bzw. ca. 200-400 € bei freier max. 50 € / Jahr

Anschaffung)
Zahlerschrank-Anpassung (APZ- 200 bis 800 € (nur nétig bei dlteren
Feld) Zdhlerschréinken)

ca. 1 bis 3 Cent pro kWh

Direktvermarkter-Gebiihren - vermarktetem Strom oder fixe
Pauschale (ca. 50-120 €/Jahr)

Die Kosten sind durch das Messstellenbetriebsgesetz (MsbG) gesetzlich streng gedeckelt
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U20 - Anlagen N7

e Variante 1: Gesetzliche Anschlussvergiitung (Sonderweg bis Ende 2032)

* Automatischer Ubergang: Der Netzbetreiber ist gesetzlich verpflichtet, den Strom aus
U20-Anlagen (bis 100 kWp) weiterhin abzunehmen. Dies gilt nach aktuellem Stand
(Solarpaket I) bis zum 31. Dezember 2032.

* Vergutungshohe: Betreiber erhalten den monatlichen Jahresmarktwert Solar abztglich
einer geringen Aufwandspauschale fur die Vermarktung.

e Kein Aufwand: Daflr sind weder ein Direktvermarkter-Vertrag noch eine
Fernsteuereinrichtung zwingend vorgeschrieben.

 Variante 2: Freiwilliger Wechsel in die "Sonstige Direktvermarktung"
* Verkauf an der Borse lber freien Handler

Beste Strategie: Umstellung auf Eigenverbrauch (ggf. Nachristung eines kleinen
Akkus), da der Netzbezugspreis meist deutlich hoher ist als der Borsen-
Einspeiseerlos
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Welchen Ertrag kann man erwarten? X

nmeEa2ENnN vid his . ¥y ¥ Sichtbarkeit Globalstrahlung
. (X . . C— e %
° mmigsom [l Friedrich-Ebert-StraBe 53, Hainburg, k x [lSorenice oo
E=H ~ -
[} L] einzeichi stecken Sie nun | 1
ein KWp normiert
" 3 Solaranl n soll und schlieen
® + | SiedieFl ab
— —

* Bei einer optimalen
Sddausrichtung ist mit ca.
1.000kWh/kWp/a zu rechnen

* Bei einer Ost-/West-Ausrichtung
ist mit 800kWh/kWp/a zu rechnensiy, .

* Eine erste gute Abschatzung
funktioniert mit dem

Solarkataster Hessen :

Quelle: Solarkataster Hessen
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Was beeinflusst den Strom-Ertrag? X

e Der Ertrag ist stark abhangig von
Verschattungen

* HinterlGftung der Anlage
* Ausrichtung horizontal

* Ausrichtung vertikal

* Komponenten mussen
aufeinander abgestimmt sein

* Gute Komponenten (z.B.
Leiterquerschnitte....)

Quelle: google maps



Wirtschaftlichkeit

* Einnahmen

* Einspeisevergutung

* Eingesparte Stromkosten
* Ausgaben

* |Investition/Abschreibung

* Betriebskosten
» Kapitalkosten (Zinsen)

* Erste Berechnung mit dem
Solarkataster Hessen

e Genauere Berechnun
durch den Fachbetrie

T~

Photovoltaik-Ertragsrechner

Seite drucken

ITSGEMEINSCHAFT

PV-Anlage

] [ Eigenverbrauch

] HAINBURG GEM.E.V.

Modulfldche (m?)

Ausgangs-Nelgung  44°
Ziel-Neigung | g4° ~

Ausrichtung | giid-Siid-Wes v

Jahrl. Globalstrahlung (kWh/m?) 1182
Wirkungsgrad | 29 g R

Modulleistung (kW) 10,4

Jahrl. Stromertrag (kWh) 9778

[ Einnahmen und Kosten ]

Inbetriebnahme | pazember 20

Volleinspeisung ]
Vergiitung (Cent/kWh)

unter 10 kWp | 10 kW, bis 40 kW | 40 kW, bis 100 kW

7,70 c/kWh 6,66 c/kWh 5,45 c/kWh
Anlagenpreis je KW, (€/kW,) [1320
Gesamtkosten (netto, €) 19328

Laufende jhrl. Kosten (%)

Netto-Anlagenpreis berechnet nach dem monatlich
aktualisierten Preisindex von puichange. Bitte beachten
Sie, dass die Angebotspreise je nach Marktlage,
Anbieter und értl. Gegebenheiten abweichen kénnen.

Jahrl. Fahrleistung E-Auto (km) D
Warmepumpe (jahrl. Warme- 20000

bedarf in kWh)

J&hrl. Stromverbrauch (kWh) [3500

Verbrauchsprofil | Haushalt. dur v

Stromspeicher | g pwh

Nettokosten Stromspeicher (€) |5600

2000
kMt

500
kMt

]
kMt

500
kMt

=]

kMt

Autarkiegrad 37 %
Thr aktueller Stromtarif |33,67
{Cent/kKWh)

lahrl. Strompreisanstieg | g g

L

Jan || Feb ||MSr || Apr || Mai| | Jun || Jul || Aug || Sep | Okt|| Nov ||Dez

2y

ol ? | /

—

1MNITMIT

Jan. Feb. Marz Apr. Mai  Juni  Juli Aug Sep. Okt Now. Dez.

Produktion @ Il verbrauch @ Il Deckung @

[

Finanzierung

J

Verflgbares Eigenkapital (€) |19328
Darlehenshetrag (€) D

PV-Firderung Hessen

|ahrlicher Darlehenszins (%)
Darlehenslaufzeit (Jahre)

Hier klicken

—

Quelle: Solarkataster Hessen



Wirtschaftlichkeit

e Zahlungsstrome

Photovoltaik-Ertragsrechner

Praduktion

Angaben bearbelten | Seite drucken

Investition / Finanzierung

EITSGEMEINSCHAFT

AlAARENSCH
BnRa A

HAINBURG GEM.E.V.

Gewdhlte Leistung
Stromproduktion
Stromeinspeisung
Vergitung

Eigenverbrauch

10,4 kWp (47,0 m3)
9,778 kWh / Jahr
5.717 kWh / Jahr (58%)
7,66 Cent / kWh

Investitionsvolumen

Laufende Kosten
Darlehensbetrag
KW Forderung

Darlehen

19328 €
193 €/ Jahr

0E

11

3,00% £ 10 Jahre

2y

Stromverbrauch
Eigenverbrauch

10.968 KWh / Jahr
4,061 kwh / Jahr (42%)

Strompreisanstieg
Stromkostenersparnis

2%

1.367 €im 1. Jahr

Stromspeicher 8.0 kWh Autarkiegrad 37 % —
Individuelle Ertragsrechnung
Jahr EirlS[bEiSE- Stmmkusl&eu- laufende Rest- Kredit- Jahres- Saldo
vergltung ersparnis Kosten darlehen rate Saldo Gesamt
1 438, 1.367,- 193,- 0- 0.- -17.716,- 17716,
2 438, 1.395,- 193, 0- 0,- 1.640,- =16.076,-
3 438, - 1.423- 193, 0. (1 1.668,- =14.408,-
L 438, 1.451,- 193,- 0- 0.- 1.696,- 12712~
5 438, 1.480,- 193, 0- 0,- 1.725,- =10.987 -
[ 438,- 1.510,- 193,- 0, 0- 1.755,- -9.232,-
7 438, 1.540,- 193,- 0- 0.- 1.785,- <7447 -
B 438, 1.571,- 193, 0- 0,- 1.816,- =5.631,-
9 438,- 1.602,- 193,- 0, 0- 1.847,- -3.784,-
10 438, 1.634,- 193,- 0- 0.- 1.879,- =1.905,-
11 43B,- 1.667,- 193, 0- 0,- 1.912,- 7
12 438,- 1.700,- 193,- 0, 0- 1.945,- 1.952,-
13 438, 1.734,- 193,- 0- 0,- 1.979,- 3.931,-
14 43B,- 1.769,- 193, 0- 0,- 2.014,- 5.945,-
15 438,- 1.804,- 193,- 0, 0- 2.049,- 7.994,-
16 438, 1.840,- 193, 0- 0,- 2.085,- 10.079,-
17 43B,- 1.877,- 193, 0- 0,- 2.122,- 12.201,-
18 438, 1.915,- 193,- 0- 0.- 2.160,- 14.361,-
19 438, 1.953,- 193, 0- 0,- 2.198,- 16.559,-
20 43B,- 1.992,- 193, 0- 0,- 2.237,- 18.796,
Gesamt 8.760,- 33.224,- 3.860,- 0- 0.- 18.796,- 18.796,-
Ertrage nach 20 Jahren:  Vergltung fur eingespeisten S5trom: 8.760 €

Stromkostenersparnis durch eigenverbrauchten Strom: 33.224 €

Umsatz durch direktvermarkteten Strom: etwa 0 €
Abziglich aller Kosten ergibt sich ein Saldo von: 18.796 € Gewinn.

\

Haftungsausschluss: Die Berechnungsergebnisse sind unverbindlich und dienen lediglich als Orientierung. Individuelle Gegebenheiten,
die nicht hier abgebildet werden kinnen, miissen bericksichtigt werden. Zudem ist eine Gewshrleistung fiir die Richtigkeit der
Ergebnisse ausgeschlossen. Eine Profung im Einzelfall ist erforderlich.

Quelle: Solarkataster Hessen
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Wirtschaftlichkeit vs. Autarkie Nz,

Anlage ohne Anlage mit 8kWh Anlage mit 8kWh Anlage mit 8kWh
Speicher, ohne WP Speicher Speicher und WP  Speicher, WP und
Direktvermarktung

Modulflache m? 47 47 47 47
Dachneigung © 44 44 44 44
Leistung kWp 10,4 10,4 10,4 10,4
Stromproduktion kWh/a 9.778 9.778 9.778 9.778
Einspeiseverglitung Cent/kWh 7,66 7,66 7,66 5,00
Stromtarif heute Cent/kWh 33,67 33,67 33,67 33,67
Anschaffungspreis pro kWp €/kWp 1.320 1.320 1.320 1.320
Anschaffungspreis gesamt € 13.728 19.328 19.328 19.328
Aktueller Stromverbrauch  kWh/a 3.500 3.500 3.500 3.500
Eigenverbrauch % 16 31 42 42
Autarkiegrad % 45 86 37 37
Betriebskosten pro Jahr €/a 137 193 193 387

Gewinn in 20 Jahren € 9.051 11.734 18.796 11.876
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Emptehlung bzgl. Speicher N

* Entscheidung abhangig von
,Strategie”
* Wenn hoher Deckungsgrad gewtinscht

ist, Anlage Uberdimensionieren und
Speicher anschaffen

 Wenn hohe Wirtschaftlichkeit gewilinscht
ist, Anlage knapp dimensionieren und
kleinen Speicher anschaffen

 Abwarten, bis bidirektionales
Laden/Speichern bei den E-Autos
geregelt ist ?7?

* Strom als Warmwasser speichern. Das
ist eine gute Alternative, im Sommer
mit Solarstrom Warme zu erzeugen,
ggf. mit einer kleinen Warmepumpe
unterstutzt

* Speicher kosten derzeit etwa 300€ pro kWh

* Innerhalb von 4 Jahren ist der Preis um den
Faktor 3 gesunken

* Das ist auch interessant bei
Steckersolargeraten und bei Nachriistungen
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Warmwasserspeicher zur Speicherung Y7

* Bevor man Strom fir < 8 Cent pro
kWh einspeist, kann man ihn im
Warmwasserspeicher speichern und
damit die Warmeerzeugung mit
Gas/Ol/Pellets einsparen.
* Das ist besonders interessant, wenn .
die Gas- und Olpreise Uber
8Cent/kWh liegen.

* Mit einem Heizstab und einer
passenden Regelung ist das technisch
einfach zu realisieren

* Auch eine Brauchwasserwarmepumpe
kann eine Losung sein
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Dimensionierungsregeln fir Batteriespeichey’

* Anlage ohne Speicher, ohne Kfz e Speicher kann nachgerustet
« Stromverbrauch pro Jahr / 1.000 => werden, wenn sich Verhaltnisse
Anlage in kWp, dann ist die andern

wahrscheinlich wirtschaftlich

* Dach voll machen => spez. Preis sinkt
mit jedem zusatzlichen kWp

e E-Kfz wird angeschafft
 Warmepumpe wird angeschafft

(Fixkostenverteilung) * Familie vergroRert sich
* Speicher | o |
* Grob Stromverbrauch / 1000 = DC-Kopplung besser als AC-
Kapazitat des Speichers in kWh Kopplung
(aufrunden) * Das spricht dafur, gleich einen
* Maximal Leistung der PV-Anlage in Speicher anzuschaffen

kWp = Kapazitat des Speichers in kWh
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Was muss man technisch beachten? N7,

* Anlage sollte unverschattet sein  * Denkmalschutz
e Statik des Daches * Vorgaben der Gemeinde

* Leitungen missen vom Dach
zum Wechselrichter gefuhrt

: * Entsorgung
werden konnen

http://www.pvcycle.org/de/
e Platz fiir Wechselrichter

e Platz im Zahlerschrank oder fur
zusatzlichen Verteiler

=> mit Handwerker klaren
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Was ist administrativ zu beachten? Nz,

Erste Bedarfs- und Nutzenplanung (z.B. mit dem
Solarkataster Hessen)

Angebote von Fachfirmen einholen mit konkreter
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Finanzierung klaren ggf. Versicherung auswahlen

Ggf. Prufung der Statik und ob Genehmigungen
notwendig sind (z.B. Denkmalschutz)

Auswahl der Fachfirma mit dem besten Angebot

Netzanschlussbegehren bei der Mainnetz*,
Antrag Messstellenbetrieb (macht Fachfirma)

Anlage bauen
Inbetriebnahme

Anmeldung bei Bundesnetzagentur und ggf. beim
Finanzamt

* Die Mainnetz GmbH ist der lokale Netzbetreiber in Hainburg

* Seit dem 01.01.2023 werden 0%
Umsatzsteuer fallig!

* Anlagen bis 30kWp sind auch von
der Einkommenssteuer befreit.
Damit missen keine Einnahmen-
Uberschussrechnung und keine
Angaben bei der
Einkommenssteuererklarung mehr
gemacht werden.

* FUr Anlagen auf Miet- und
Gewerbeobjekten gelten
besondere Regeln

https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/erneuerbare-energien/eeg-
2023-das-aendert-sich-fuer-photovoltaikanlagen-75401
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Mehrfamilienhauser N

6 Energieagentur
u Regio Freiburg

Mit

Anleitungen

Betriebskonzepte fur Photovoltaik
auf Mehrparteienhausern

Stand: Juli 2024

Quelle: https://energieagentur-regio-freiburg.eu/wp-content/uploads/2024/05/240627 PV-Betriebskonzepte-MFH_earf-mit-Glossar.pdf
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Mehrtamilienhaus: Stromlieferung im Hau$-2

* Ein Zahler vom Energieversorger e Spart Zahlergebihren, einer muss
* Eine Grundgebiihr Verantwortung ibernehmen
e Zwischenzahler pro Wohneinheit * Ermoglichen hausinterne
zur hausinternen Abrechnung Abrechnung
ersetzen Zahler vom Netzbetreiber Alle profitieren vom Solarstrom,
e Stromlieferung an alle im Haus Eigenverbrauch hoch,
« Eine(r) muss sich kiimmern Wirtschaftlichkeit der Anlage hoch
* Uberschusseinspeisung e Einfache Abrechnung mit Excel
» Wenn ein Haushalt nicht mitmacht, =~ machbar
geht das technisch auch * Auch kommerzielle Losungen

verflgbar



Abschatzung der Wirtschaftlichkeit einer P

Anlage im Mehrfamilienhaus

Beispiel

Wohneinheiten
Jahresverbrauch bisher
Strompreis
Zahlergebuhr

Leistung PV-Anlage
Speicher
Anschaffungskosten
Stromerzeugung
Autarkiegrad
Einspeisevergutung

3 WE
9.000kwh
34 cent/kWh
120¢/a
20kwp
12 kwh
30.000¢
18.000kwh/a
70%
7 Cent/kWh

Vergleichsrechnung
bisher

Zahlergebuhr einschl.
Allgemeinstrom 480¢
Strombezugskosten 34
Cent/kWh 3.060¢
Versicherung/Betrieb O¢
Abschreibung 5% 20 Jahre O¢
Einspeisevergltung O¢
Gesamtkosten pro Jahr 3.540¢
Strompreis pro kWh

39,3 cent/kWh

nnnnnnnnnnnnnnnnn

S MwWELT

mit PV

120¢

918¢
300¢
1.500¢
-819¢

2.019¢

20,2 cent/kWh
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Mehrtamilienhaus: Allgemeinstrom N7,
e PV-Strom wird nur flr den e Einfache Losung
Allgemeinstrom genutzt * Alle profitieren, aber nur in
* Uberschuss wird eingespeist geringem Umfang
* Ohne Warmepumpe ist der
G Energesgentr Eigenverbrauch niedrig =>
Betriebskonzepte fir Photovoltaik ' SinnVO” beim Einsatz einer
Z:df: JI"Imz?zzparteienhéiusern Wa rm e p u m pe

=
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o
5
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Mehrtamilienhaus: Einzelanlagen N7

* Die PV-Anlage wird in mehrere  Uberschuss wird pro Haushalt
kleine Einzelanlagen aufgeteilt. eingespeist

Jeder Haushalt, der mitmacht,

S , * Technisch aufwandig (viele
erhalt eigenen Wechselrichter

Wechselrichter, viel
Verdrahtungsaufwand)

@) Energeagantu  Jeder behalt seinen eigenen
Zahler und rechnet mit
Energieversorger ab

Betriebskonzepte fiir Photovoltaik
auf Mehrparteienhadusern

Stand: Juli 2024
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Mehrtamilienhaus: Volleinspeisung N7
* PV-Strom wird komplett an den ¢ Einfache Lésung auch fir

Netzbetreiber geliefert Hausverwaltung
* Es gibt eine erhdhte * Wirtschaftlichkeit nicht optimal

Einspeisevergutung

G Energieagentur
u Regio Freiburg

Betriebskonzepte fiir Photovoltaik
auf Mehrparteienhausern

Stand: Juli 2024
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Dynamische Stromtarife Xz,

Dynamische Stromtarife sind Stromtarife, bei denen sich der Preis fur
elektrischen Strom regelmalig andert — oft stiindlich oder taglich — basierend
auf dem aktuellen Strommarkt, der Nachfrage

Fiur wen lohnen sich dynamische Stromtarife?

* Haushalte mit flexiblem Verbrauch:
* Nutzer von Warmepumpen, Nachtspeicherheizungen oder E-Auto-Ladestationen.
* Besitzer von Stromspeichern, die giinstigen Strom zwischenspeichern kénnen.

* Tech-affine Nutzer: Wer bereit ist, sein Verbrauchsverhalten anzupassen
oder eine App zu nutzen.

* Mieter mit eigenem Stromzahler: Falls der Vermieter den Tarif anbietet.



Exkurs Balkonanlagen oder Stecker- iR
Solaranlagen

* Das sind kleine Anlagen mit * Mechanisch gut befestigen
Modulleistung bis 2.000 W, die
selbst montiert werden konnen

* Wechselrichter muss ab 01.05.2024
auf maximal 800Watt begrenzen

* Montagelosung sorgfaltig
auswahlen

* Speicherlosung mit bedenken

* Wechselrichter muss einen NA-
Schutz integriert haben, das
bedeutet, dass sich die Spannung
sofort abschalten muss, wenn der
Stecker gezogen wird oder das
Stromnetz weg ist






Was ist Solarthermie?

Luft/Wasser Wérmepumpe mit Kombispeicher bis 1000 |, FuRbodenheizung, Solaranlage und Kaminofen.

* Energie der
Sonnenstrahlen wird
genutzt, um eine
,Solarfluid” zu erwarmen

 Solarfluid erwarmt dann
Warmwasser im
Trinkwasserspeicher oder
Heizungswasser im
Pufferspeicher

Fultbodenheizung/ \?\\;Warm-
Wandheizung o wasser
(gemischter Heizkreis) Heizkdrper | .
(ungemischter
Heizkreis)

E Kaminofen
mit WT

|

|
(Optional) X{ ’X(
(separate

|

Regelung)

HINWEISE Kaminofen:

1. Verbrennungsluftversorgung raumluftunabhangig.

2. Hinweis zur Freigabe Warmepumpe und Steuerung Umwalz-
pumpe-Warmepumpe:

2.1 Bej ausreichender Heizleistung des Kaminofen:

- Freigabe WP (ber externe Ralaisschaltung bei Kaminofen-
Betrieb unterbrechen

- WP-Umwalzpumpe(n) mit externer Spannungsversorgung ver-
sehen 1ind Tiher externe Relaisschaltiina einschalten  An die

Beispiel fiir eine Hydraulik

D00~ WwWwN -

ARBEITSGEMEINSCHAFT

MENSCH
&UMWELT

\ﬂ/

Raum-Temp.-
Erfassung und
Feinregulierung

DE =

LA

Aulenluft
Warmepumpe

Regler

Luft'\Wasser-
“~ Warmepumpe

Luft'Wasser Warmepumpe

Aulenluft fur Warmepumpe

Lufter Warmepumpe

Verdampfer Warmepumpe
Kondensator Warmepumpe
Warmespeicher KS-PWS 500-2, 500 L
Speicherwasser Vorlauf

Warmwasser-Warmetauscher
Snlar-Warmetaiiascher

Quelle: Projektierungshandbuch Effiziento Haustechnik GmbH 2014
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Innovative Losungen Ny

ZPOWER . Produkt Vorteile Referenzen Partner FAQ Unternehmen Notdienst: 06027407

Auf den lila Flachen finden Sie weitere Informationen

* Niedertemperaturldsungen
* E-Tank (Erdtank)
* Eisspeicher grol3
* Energiezaun

* Hybridmodule bzw. PVT-Module, die
Warme und Strom erzeugen (z.B. 2power,
Solaris)

* Einsatz von Warmepumpen mit
Jahresarbeitszahlen wie Erdsonden

WP

* Regeneration des Mediums erfolgt | [
uber die thermische Solaranlage oder 0
die PVT-Anlage

* Genaue Dimensionierung notwendig

Das effizienteste aller Warmepumpen-Systeme



&UMWELT

Photovoltaik vs. Solarthermie Nz,

Vorteile PV Nachteile PV
e Strom ist universell einsetzbar * Flacheneffizienz kleiner als bei
(Strom, Warme, Mobilitat) Solarthermie ??
* Keine bewegten Teile * PVetwa 200kWh/m7a
: .. e Solarthermie etwa 300 bis
* Leitungssystem relativ einfach 500kWh/m?/a
installierbar

* PV mit Warmepumpe
* Mit WP kann Warme effizient > 600kWh/m?
bereitgestellt werden, fur
Warmwasser gibt es auch Klein-
Warmepumpen
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Fazit 3

* Energiesparen geht vor * Statt Batteriespeicher
* Photovoltaik ist ausgereifte Autobatterie (E-Kfz,
Technik bidirektionales Laden) und

. , Warmwasserspeicher bedenken
* Solarthermie ist ausgereifte o . _
Technik * Bei gleichzeitiger Heizungs- oder

Gebadudesanierung spezielle
hocheffiziente Losungen
bedenken

e Strom ist hdherwertiger
Energietrager, da universeller

nutzbar .
* Bei enger Bebauung an PVT-

Lésungen denken



Und jetzt?
Durchstarten!

Die Prasentation finden Sie unter www.amu-hainburg.de



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit und viel Erfolg
bei der Realisierung Ihres
Projektes



Backup S
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Weltweit installierte Photovoltaikleistung i

& UMWELT

‘n INBURG
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Weltweit installierte Photovoltaikleistung in Gigawatt (GW). Quellen: IEA PVPS
und Solar Power Europe, CC BY 4.0 DE: Volker Quaschning.
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NUtzliche Links

* Online-Tools

www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner

Solarkataster Hessen
https://www.gpm-webgis-
12.de/geoapp/frames/index_ext2.php?gui_id=h
essen_sod 03

https://www.test.de/Photovoltaik-Rechner-
1391893-0/

WWW.pv-now-easy.de
solar.htw-berlin.de/rechner

https://www.co2online.de/service/energiesparch
ecks/photovoltaikcheck/

&UMWELT

* Speicher
e Stiftung Warentest

https://www.test.de/Stromspeicher-im-Test-
Solarstrom-effizient-speichern-spart-Geld-
5977464-0/

Batteriespeicher-Inspektion der HTW
solar.htw-berlin.de/studien

* www.verbraucherzentrale.nrw/node/24589

https://www.lehrbuch-
photovoltaik.de/abbildungen_6.html
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NUtzliche Links ) Y

e https://www.gesetze-im-internet.de/ * Finanzamt
www.finanzamt.bayern.de/Informationen/
Steuerinfos/Weitere_ Themen/Photovoltaik

* www.energy-charts.de

* Machdeinenstrom.de anlagen
* www.pvplug.de/ e https://www.sonneninitiative.org/aktuelles/a
* https://www.volker-quaschning.de/index.php rtikel-des-vereins/news-detail/news/geld-
verdienen-mit-der-energiewende-steuerfreie-
. pv-
e https://www.topregal.com/de/solar-parkplatz-konfigurator/ einnahmen/?tx_news_pi1%SBcategory%5D=5
* Shop-desonna.de Indach-Solar Solrif 07&tx_news_pil%5Bcontroller%5D=News&tx

_news_pil%5Baction%5D=detail&cHash=6de
c30c2d367c45244F7ffd487ebfaf


https://www.gesetze-im-internet.de/
https://www.gesetze-im-internet.de/
https://www.gesetze-im-internet.de/
https://www.gesetze-im-internet.de/
https://www.gesetze-im-internet.de/
https://www.gesetze-im-internet.de/
https://www.volker-quaschning.de/index.php
https://www.volker-quaschning.de/index.php
https://www.volker-quaschning.de/index.php
https://www.volker-quaschning.de/index.php
https://www.topregal.com/de/solar-parkplatz-konfigurator/
https://www.topregal.com/de/solar-parkplatz-konfigurator/
https://www.topregal.com/de/solar-parkplatz-konfigurator/
https://www.topregal.com/de/solar-parkplatz-konfigurator/
https://www.topregal.com/de/solar-parkplatz-konfigurator/
https://www.topregal.com/de/solar-parkplatz-konfigurator/
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Blcher Nz,

e Stiftung Warentest: Photovoltaik
und Batteriespeicher

e Verbraucherzentrale NRW:
Ratgeber Photovoltaik

* VVolker Quaschning: Regenerative
Energiesysteme

e Konrad Mertens: Photovoltaik
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